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Le défi de l’énergie 

La consommation mondiale d’énergie a augmenté de 50% depuis 1973. Elle 

devrait encore croître de 60% d’ici 2030 (International Energy Agency - IEA)  

Les options pour le futur: 
 

• Combustibles fossiles: développer la capture et le stockage du 
CO2 
 

• Renouvelables: dans l’attente de percées dans la production et 
le stockage 
 

• Fission nucléaire: problème d’acceptabilité 
 

• Fusion:  doit apporter la démonstration de sa faisabilité 
scientifique et technique 

Produire de l’énergie sans générer de CO2 
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Sur Terre, la fusion pourrait être une nouvelle source d’énergie 
car elle offre plusieurs avantages : 

 

• Ressources pratiquement illimitées (eau) 

• Sûre et respectueuse de l’environnement 

• Pas de CO2 et autres gaz à effet de serre 

• Pas de matériaux fissiles comme uranium ou plutonium  

• Pas de déchets radioactifs à longue durée 

ITER, la nouvelle “voie” 

Pour une application pacifique de l’énergie de fusion 

La fusion est l’énergie du Soleil et des autres étoiles 
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La fusion sur Terre 

+ 3.5 

MeV 

+ 14.1 MeV 

E = mc² (Albert Einstein) 
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Le tokamak ITER  
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Tore Supra 

 

25 m3 

~ 0 

Q ~ 0 

0% 

JET 

 

80 m3 

~ 16 MWth 

Q ~ 1 

10 % 

ITER 

 

800 m3 

~ 500 MWth 

Q ~ 10 

70 % 

DEMO 

 

~ 1000 - 3500 m3 

~ 2000 - 4000 MWth 

Q ~ 30 

80 à 90 % 

------------------------- Auto chauffage ------------------ 
 


 


 


 

ITER: une étape-clé vers l’énergie de fusion 

But: produire 10 fois l’énergie injectée 
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Un plasma à Cadarache 

Tore Supra (Euratom-CEA) détient le record de durée d’un plasma: 6’30” (2003) 
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Vers la fusion – L’histoire d’ITER 

 1985: Le Secrétaire Gorbachev et le Président Reagan proposent un 
effort international pour developper l’énergie de fusion… 

 …“as an inexhaustible source of energy for the benefit of mankind”. 

Ensuite… 

• 2001: rapport final sur le design de la machine 

 

• 2005, 28 juin : Cadarache (France) retenu comme 

site pour ITER 

 

• 2006, 21 novembre : Accord ITER signé à l’Elysée 

 

• 2007, 24 octobre : création de “ITER Organization” 

 

• 2010, août : début des constructions 

“Pour le bénéfice de l’humanité” 
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Un projet unique 
Chaque partenaire construit une partie de la machine 

ITER est construit 

principalement 

par des 

contributions en 

nature des 7 

membres ITER 
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Le site ITER après construction  

Tokamak 

Bâtiments des bobines 

Nouveaux 

bureaux 

Parkings 

39 bâtiments, 180 hectares 

10 ans de construction 

20 ans de fonctionnement 

Bureaux actuels 

Vers Aix 

Approvisionnement 

électrique 
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Le personnel IO 

• Total de 472 membres du personnel (été 2011) 

• 1/3 personnel est de nationalité française 

• Nouvelle politique de recrutement depuis novembre 2010 

• Actuellement ~ 1.200 personnes travaillant à ITER 

Professional 

staff 

Support 

staff Total 

CN 16  4 20 

EU 183 125 309 

IN 12 16 28 

JA 25 7 32 

KO 22 5 27 

RU 19 3 22 

US 24 10 34 

Total 302 170 472 Professional staff distribution 
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ITER Organization et les Agences Domestiques ont signé 65 Accords de Fourniture sur un total de 

126. Soit ~ 3 milliards d’euros (68% de la valeur totale des fournitures pour la construction d’ITER). 

La fabrication des pièces a commencé… 
Hoisting superconducting Correction Coils, Institute of Plasma Physics, Hefei, China. 
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The regular radial plate prototype was 
completed by SIMIC in Camerana, Italy. 

Photo courtesy of SIMIC 

Production et prototypes 
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Installation de gainage à Moscou (Centre 
de Recherche JSC VNIIKP) où 760 mètres 
d’un câble conducteur de bobine toroidale 

ont été produits avec succès en 2011. 

Production et prototypes 
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Production de câbles toroidaux et poloidaux 
à Hefei, China 
 

Hall de bobinage Ligne de câblage 

Production et prototypes 



16 

 

• Une estimation : ~ 13 milliards €  

 

• Valeur totale de la machine limitée à 7,1 milliards 
d’euros, y compris 0,17 milliard comme réserve 

 

• Tout coût supplémentaire devra être compensé par des 
économies 

Combien coûte ITER? 

On ne sait pas ! 
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Assemblage:           2014-2018 

1er plasma:      Nov 2020 

Opérations D-T :  2027 

Calendrier du projet 
Approuvé par le Conseil ITER en juillet 2010 
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Vue du chantier ITER 
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Vue du chantier ITER 
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Vue du chantier ITER 
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Siège ITER Organization 

Bobines PF Complexe Tokamak 

Transformateur 400kV 

Vue du chantier ITER 
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ComplexeTokamak 

Vue du chantier ITER 
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Vue du chantier ITER 

ComplexeTokamak 
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Vue du chantier ITER 

ComplexeTokamak 
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Impact économique d’ITER 

Marchés attribués à la France 
(M€) 

Total % 

Fusion for Energy 263 1002 26,3 

ITER Organization 216 341 63,4 

Total 479 1343 35,7 
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Transports 

• Pièces les plus grosses : > 750 tonnes 

• 104 km de Berre l’Etang à St Paul-lez-Durance (16 communes) 

• 1 convoi test en 2012, 1ère pièce ITER arrivera début 2013 

•  212 convois 2013-2018 (= un tous les 10 jours): 32 très lents (5 
km/h) = 5 nuits; 75 lents (10 km/h) = 2 nuits 

//lurs/_unites/AIF/COM/Référence (fichiers pdf signés)/C060 à C064_Communication/Transports/Divers/Matériel levage et transport/MAMMOET_new/SPMT_gomme.avi
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Fission 
Fusion 

Tonnes d’uranium  

solide 
grammes d’hydrogène gazeux 

Un accident de type Fukushima  
peut-il arriver à ITER? 
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ITER sera-t-il sûr? 

Les réactions de Fusion sont intrinsèquement 
sûres 
 

Moins de 2 grammes de combustible ! 
 

Tout problème arrête le plasma 
 

Réaction en chaîne et fusion impossibles 
 

Refroidissement n’est pas un problème de 
sécurité 
 

Risques naturels et externes intégrés dans la 
conception (séisme, crues…) 

 

 

ITER est sûr pour les 
travailleurs, les populations 
et l’environnement 

 

Un accident de type Fukushima est impossible à ITER 
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ITER dans la presse 2006-2011 

EP decision 

Source: Meltwater news reports 

# articles / semaine 

Moyenne 

Fukushima 

Plan EC 

New DG 

2007 2009 2010 2011 2008 2006 

ITER Agreement 

IO established 
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« Enquête Publique » 

• L’enquête publique est une étape 
importante dans le processus de 
l’autorisation nucléaire 

• 13 communes 

• Rapport publié 19 septembre 2011 

• 11.000 personnes ont exprimé leurs 

questions et opinions sur le projet 

ITER 

 

15 juin – 4 août 2011             
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A la rencontre du public: le Centre des 
visiteurs 

 L’“Equipe de visites conjointe“, 
soutenue par IO, AIF and F4E, 
accueille les visiteurs et propose 
des programmes personnalisés, 
en tenant compte des contraintes 
du chantier 

 Plus de 31.000 visiteurs depuis 2007 (40% 
“grand public” ; 25% écoles et universités) 
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A la rencontre du public: « Portes ouvertes » 

 ITER, 15 octobre 2011, 800 participants, 30% personnel ITER 

 



35 

A la rencontre du public: 
une plus grande visibilité 
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En résumé 

 

• Le projet ITER est entré dans sa phase de construction 
 

• Mise en oeuvre des spécifications techniques approuvées 
 

• Nouveau management de IO 

 

• Gouvernance  

 

• Limitations des coûts 

 

 Premier Plasma en 2020 
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Merci de votre attention 


